PONTOS DE VISTA REACDES E IDEIAS

Neste nimero desta revista tematica dedicada a Estatistica e Probabilidades, consideramaos pertinente discutir as alteracdes
programaticas relativas a Organizacdo e Tratamento de Dados (0TD) que as metas de aprendizagem criadas pelo atual Ministério
da Educacao pretendem sobrepor ao Programa de Matematica em vigor no ensino basico. Para tal, solicitdmos a entidades

de relevo no dominio da educacao matematica que comentassem, de forma breve mas concreta, as propostas das metas de
aprendizagem relativas ao tema de OTD. Aqui ficam os respetivos testemunhaos, datados de Outubro e Novembro de 2012.

Organizacao e tratamento de dados

0 tema Organizacao e tratamento de dados (0TD) teve no
Programa de Matematica do Ensino Basico (PMEB] uma
valorizacao significativa relativamente aos programas de
1990-91, muito em especial no 1.° ciclo. 0 documento das metas
curriculares serve como lugar para uma introducao prematura e
despropositada da teoria dos conjuntos logo no inicio do ensino
basico. Nos1.° e 2.° anos de escolaridade as metas curriculares
apresentam no tema OTD dois subtemas: Representacao de
conjuntos e Representacao de dados. No primeiro subtema do 1.°
ano a meta e respetivos descritores sao:

Representar conjuntos e elementos

1. Utilizar corretamente os termos conjunto, elemento e as
expressdes pertence ao conjunto, ndo pertence ao conjunto e
cardinal do conjunto.

2. Representar graficamente conjuntaos disjuntos e os
respetivos elementos em diagramas de Venn.

(1.° ano, OTD, p. 8]

No 2.° ano, para o mesmo subtema aparecem as operacdes com
conjuntos:

Operar com conjuntos
1. Determinar a reunido e a intersecao de dois conjuntos.
(1.° ano, OTDO, p. M)

Os autares das metas parecem assim ignorar o fracasso que foi a
experiéncia da tentativa de introducao da teoria de conjuntos no

Ainda as metas de Matematica ...

Tendo feito parte da equipa que procedeu ao ajustamento do
programa de Matematica do Ensino Basico, nomeadamente no
tema Organizacao e tratamento de dados [0TD], como especialista
desta area, justificava-se um olhar atento a proposta das Metas
de Matematica, apresentadas em 28 de Junho e postas em
discussao publica até 23 de Julho.

0 facto de nenhum dos autores destas metas ter formacao
Estatistica, pode ser sintomatico e justificar o facto de no tema
Organizacdo e tratamento de dados (0TD), do documento colocado
a discussao, se verificarem algumas situac@es menos claras
e conducentes a erras, ou ateé erradas, que levou a Comissao
Especializada de Educacao [CEE) da Sociedade Portuguesa de
Estatistica, de que faco parte, a elaborar um parecer sobre o tema
de OTD do programal
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1.° ciclo no final dos anos setenta do século passado em Portugal,
mas tambeém a nivel internacional como comprovam diferentes
estudos sobre a introducao da Matematica Moderna. Deste modo,
o estudo da OTD, que deveria servir para desenvolver nos alunos
a capacidade de compreensao e de producao de informacao de
natureza estatistica, com forte conexao com a realidade, é usado
como pretexto para abordar o assunto mais abstrato e de mais
dificil aceitacao pelos alunos desta faixa etaria.

0 planeamento, realizacdo e analise de investigacdes
estatisticas, como processo glohal, proposto no PMEB e que pode
constituir uma experiéncia formativa muito importante para os
alunos, é completamente marginalizado nas metas curriculares.
Além disso, a abordagem informal a nocdo de probabilidade e a
ideia de aleatdrio que o PMEB indica que seja realizada no 1.° ciclo
sao eliminadas com o pretexto que nao pode ser devidamente
ensinado neste nivel.

Porqué esta desvalorizacao da ligagdo da disciplina de
Matematica [através da Estatistica) ao estudo de situacdes da
realidade? Qual a razao para empobrecer o desenvolvimento
das ideias intuitivas dos alunos? Pargue se pretende de modo
tao ligeiro repetir experiéncias que no passado se revelaram
desastrosas?

Coordenadores da equipa de autores do
Programa de Matematica do Ensino Bésico

Lurdes Serrazina,
Jodo Pedro da Ponte

Neste documento da CEE, que pode ser consultado na pagina
da Sociedade Portuguesa de Estatistica, pronunciamo-nos sobre
algumas guestdes de base, a par de algumas guestdes cientificas,
pontuais. De entre as questdes a que se tem dado mais enfase,
destacamos a discordancia pela inclusdo em 0TD da referéncia
a Teoria dos conjuntos e, contrariando o que esta estipulado
no programa em vigor, a nao inclusdo da referéncia a situacdes
aleatdrias logo nos ciclos iniciais.

Para elaborarem a versao final das metas, os autores tomaram
em consideracao algumas das sugestdes e recomendacdes
do parecer elaboradao pela CEE, infelizmente ndo as seguindo
totalmente, pelo que € um documento que continua, quanto a
mim, a enfermar de situac@es preocupantes ou menos claras.

A titulo de exemplo e sem procurar ser exaustiva, transcrevo
algumas das recomendacdes da CEE que ndo foram tidas em
consideracao:

=120



I PONTOS DE VISTA REACOES E IDEIAS

Pagina 3 do parecer da CEE «<A opcao dos autores pela inclusao
no tema de OTD da referéncia a Teoria dos Conjuntos, ndo nos
parece adequada. 0 termo primitivo conjunto e alguns dos
conceitos que podem ser introduzidos a este nivel de escolaridade,
como os de pertenca, inclusao e cardinal, s3o demasiado
importantes em Matematica e poderao vir a originar confusges
graves caso sejam incluidos no tema de OTD. O prohlema ... >

Pégina 3 do parecer da CEE «<E também uma opcdo dos
autores terem deixado de lado as quest@es relativas a .. regidos
pelo acaso. Nao e essa a nossa opinido. Veja-se, por exemplg, .. >

Pagina 5 do parecer da CEE «Quando no ponto 1.1 os autores
se referem a representar nimeros naturais em diagramas de
caule-e-folhas .. estdo a pensar em dados? Como é referido
na citacdo com gue se inicia este texto, dados sdo mais do que
nimeras ... Pode-se sugerir que a variavel a estudar seja de
natureza quantitativa discreta, o que satisfaz os ohjectivos dos
autores>>. Comentario: Na versao final das metas os autores
foram parcialmente sensiveis a recomendacao anterior e
escrevem <<Representar conjuntos de dados expressos na forma
de nimeros inteiros ndo negativos em diagramas de caule-e-
folhas>>. Nao teria sido mais simples escrever «<Representar
conjuntos de dados discretos em diagramas de caule-e-folhass>,
substituindo a linguagem matematica pela linguagem estatistica?

Pagina 8 do parecer da CEE «<Quando, em Matematica, se esta
a representar pontos de R® num sistema de eixos cartesianas, ndo
se esta a representar dados! A situacao e exactamente a oposta!
Quando temos dados quantitativos bivariados utilizamos uma
representacao em sistema de eixos cartesianos para nos ajudar a
fazer a sua leitura e interpretacao. As ferramentas da Matematica
sao usadas na Estatistica, mas nao fazem parte da Estatistica e
devem, em nossa opinidao, ser enquadradas num tema apropriado
enaoem OTD>.

Metas curriculares ou o arrepio da investigacao em
educacao matematica

No parecer que a SPIEM produziu relativamente a proposta de
Metas Curriculares para a Matematica do Ensino Basico [disponivel
em http://www.spiem.pt], muitos foram os argumentos

que apresentamos para sublinhar que este documento nao

e consentaneo com o atual Programa de Matematica e que

reflete uma visdo muito pobre e desfasada do que é relevante

nas aprendizagens matematicas dos alunos dos nossas dias.

Alem disso, tal visao é até mesmo contraria aos resultados da
investigacdo reconhecida como credivel no dominio da Educacao
Matematica, tanto a nivel internacional como nacional.

Tendo em conta o foco desta revista, centramos este breve
comentario na area da OTD para ilustrar a nossa apreciacao
global. Optamas por nos referir apenas as Probahilidades, tema
gue tem merecido menos atencao do que a Estatistica mas
gue ndo é de somenaos importancia. Uma analise superficial &
suficiente para concluir que as Metas Curriculares contrariam
0 Programa de Matematica em tudo o que diz respeito a este
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Pagina 11 do parecer da CEE «No ponto 1.1, pressupde-se que
0s dados estejam organizados em classes para se proceder a sua
ordenacao! Ndo vemos essa necessidade ..>>

Pagina 13 do parecer da CEE «0s pontos 11, 1.2 e 1.3 estao
pouco claros e mal se percebe que o que os autores pretendem é
classificar os dados em gualitativos ou quantitativos e estes em
discretos ou continuoss>>. Comentario: Penso que é completamente
errada a opcao que os autores insistem em tomar, na versao
final das metas, ao tentar estabelecer uma ligacdo entre a forma
como as variaveis se classificam em discretas e continuas a partir
da forma como se organizam em classes! As variaveis nao sao
discretas ou continuas por se organizarem em classes da forma
como os autores sugerem, mas é precisamente o contrario!

P3gina 13 do parecer da CEE «<Em 3.5 discordamos em absoluto
da necessidade de que <cada um dos casos possiveis ocorra
aproximadamente com a mesma frequéncia ..>. Nao se admitem
experiéncias realizadas com moedas viciadas ou dados truncados,
para ja nao falar da maioria das situacdes decorrentes do dia
a dia?! De acordo com o preconizado no ponto 3.6, os autores
pensam que nao se pode utilizar os termas mais provavel,
igualmente provavel, possivel, impossivel e certo sem se conhecer
a regra de Laplace. Ficamos restritos a um mundo muito limitado
onde quase nunca poderemas utilizar tais termos>>.

Notas

1 0 facto de nao ser especialista em nenhum dos outros temas do
programa de Matematica, impede-me de comentar as propostas que os
autores das metas fazem sobre esses temas, ainda que discorde que com
as metas se pretenda alterar um programa que esta homologado e em
vigar.

Maria Eugénia Graca Martins

Membro da Comissao Especializada de Educagdo da
Sociedade Portuguesa de Estatistica

tema. Na realidade, o Programa propde que os alunos explorem
situagdes aleatdrias que envolvam o conceito de acaso desde o
1.° ciclo, que usem de forma adequada conceitos relacionados
com a possihilidade de um determinado acontecimento e que
as experiéncias aleatdrias fornecam contextos adequados para
arecolha e analise de dados. No entanto, as Metas Curriculares
remetem as Probahilidades exclusivamente para 0 9.° ang, em
formato condensado e com uma abordagem formal. O problema
com esta opcao nao é simplesmente o de atrasar a abordagem ao
tema. 0 problema essencial é que com este atraso se desperdica
a oportunidade de os alunos irem clarificando de forma
progressiva e adequada as suas concecdes intuitivas, tantas vezes
erréneas, perante as situacdes que a realidade |hes coloca no
seu dia-a-dia. E este contacto que constitui a base fundamental
para o desenvolvimento do raciocinio probahilistico e para o
reconhecimento do valor das probabilidades.

Notamos que o National Council of Teachers of Mathematics
nos diversos documentos que tem produzido com orientac@es
curriculares, defende que os alunos devem ser capazes de
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compreender e aplicar conceitos basicos de Probabilidades desde
0s primeiros anos até ao final da escolaridade ndo superior.
Propd@e que os alunos iniciem o contacto com as Probahilidades
com a descricao de acontecimentos certas, provaveis ou
impaossiveis, e prossigam com a identificacdo da nocao de
probabilidade como medida da tendéncia de um acontecimento,
a qual se pode até quantificar por processos adequadaos e
articulados com a realizacao e andlise de simulacdes diversas.
Estas perspectivas curriculares colhem o apoio da investigacao
a nivel internacional. Numa ampla revisao de literatura intitulada

Resolver problemas envolvendo ..

Nesta seccao de pontos de vista falaremaos das Metas Curriculares
relativas a 0TD, comegando com um ohjetivo geral, para nds de
grande importancia e que ndo podemos dissaciar de qualquer
outro tema matematico: Resolver problemas. Este objetivo
aparece no documento das Metas Curriculares seguido apenas

de um descritor, na maior parte dos subdominios: Resalver
problemas envolvendo .. . Voltamos a introducao e procuramos
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Research in Prohahility, publicada em 2007 no Second handbook
of research on mathematics teaching and learning, da autoria

de Jones, Langrall e Mooney, pode ler-se que <<existe um amplo
consenso de que o ensino da Prababilidades deve comegar nos
primeiros anos de modo a proporcionar a construcao de intuicdes
sélidas e enraizadas no contacto com experiéncias aleatdrias>>
[p.909). Mas a intencionalidade subjacente a este resultado

da investigacao é algo que os autores das Metas Curriculares
parecem desconhecer ou guerer ignorar.

A direcdo da SPIEM,
Leanor Santos, Ana Paula Canavarro, Antdnio Domingos,
Joana Brocardo, Rosa Antdnia Ferreira

algo sobre as Capacidades Transversais (PMEB), chamadas aqui
de temas transversais, e nada, nenhuma referéncia a Resolucao
de Problemas. Estranhamos, ou talvez ndo, e considerando que a
intencao seria tratar-se de um documento bastante estruturado
e com principios pedagdgicos hem explicitos, assim como com
descritores hem precisgs, ainda nos faz estranhar mais.

Veja-se entdo o dominio OTD: ndo & muito extenso, o que
nos permitiu uma analise transversal dos trés ciclos. A titulo
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de exemplo, na meta 0TD8 [pag. 72), subdominio Diagramas de
extremos e quartis, o primeiro objetivo é claro: Representar,
tratar e analisar conjuntos de dados. Descritores: Identificar...,
Recanhecer .., Representar.. Como lemaos na introducdo do
documento < .. redigidos de forma objetiva>>. Quanto ao segundo
objetivo, o descritor & simplesmente «<Resolver problemas
envolvendo a andlise de dados representadaos em graficos diversos
e em diagramas de extremos e quartis>>. Ou seja, num ano em
gue o trabalho dos alunos se deve centrar na realizacdo de um
projeto, a resolucdo de problemas aparece apenas ao servico dos
mesmas conteldos que sdo o Unico foco deste tema ao longo do
documento das metas curriculares.

De um documento clarificador esperavamos mais (e
melhor!). Afinal estamos a falar de resolucdo de problemas,
agquela competéncia, (poder-se-4 ainda usar esta palavra?)
gue tem vindo a ser enfatizada ha décadas por educadores
(e) matematicos e que o Programa de Matematica considera
fundamental. «Trata-se de ser capaz de resolver e de formular
problemas, e de analisar diferentes estratégias e efeitos de
alteracdes no enunciado de um prohlema. A resolucao de
problemas ndo sé & um importante ohjectivo de aprendizagem
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em si mesmao, como constitui uma actividade fundamental

para a aprendizagem dos diversos conceitos, representacdes

e procedimentos matematicos>> (PMEB, pag. 8). Como noutros
temas matematicos, OTD proporciona excelentes oportunidades
de alcancar estes ohjetivos.

Sabemos que estd previsto um caderno de apoio contendo
suportes tedricos aos ohjetivos e descritores, hem como
exemplos de concretizacdo de alguns deles, mas a impressao
gue nos fica e que queremas aqui salientar é que ha uma nitida
desvalorizacao da resolucao de problemas na abordagem a
este tema, assim como noutros. Abordagem que podera ser tao
enriquecida com tarefas que vao além [ainda que essenciais ... )
de Construir.., Identificar.., Determinar .., Reconhecer ..,
Designar. Gostariamos que este documento também servisse para
sublinhar a importancia de continuar a fazer este caminho e de,
voltamos ao PMEB, «proporcionar situacdes frequentes em que
os alunos possam resolver problemas, analisar e reflectir sobre
as suas resolucdes e as resolucdes dos colegas .. > (Orientacdes
Metodoldgicas, pag. 9).

Professores Acompanhantes do Plano da Matematica Il e do Novo Programa de
Matemética do Ensino Basico
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